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工业4.0



1 3

实时监控系统：DCS/SCADA/TDM  

实时信息系统：RTDBMS/MES/PIMS

资产管理系统：EAM/巡点检系统

单参数

人工

事后

工业设备管理现状



资料收集 数据管理 数据交付

智慧工厂的数字化转型



工业大资料的主要来源

SCADA DCS/APC PIMS/MES EAM/APM ERPCAD/CAM

RTDB RTDB RTDB SQL OracleParam.DB



工业大数据技术解决什么问题

工业系统

工业大数据

机器学习

工业大数据
关联模型 状态分析

关联分析

预测分析

系统优化

状态
预测

关联
特征

状态
变化



iEM System 打通孤立系统
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EAM / APM

Management Data

SCADA / RTDB

Process / Equipment

早期预警

在线评估 预警消息
过程数据

管理数据

iEM System

L’économie
étaient paliers

Если подшипник 
высокая 

температура 
проверю масло

风机轴承温
度高

如果轴承温度
高要检查润滑

油

来吧，
解决它！

Can we fix it? Yes, we can!



iEM System 启动数据资产
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3年 5年 8年

学习听懂机器的话
机器在说话

机器学习
知识归集
感知模型

让普通人快速成为专家
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历史资料

超球建模

在线评估
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HPI 趋势参数趋势

制程/设备
超球模型

参数视角 工业大数据
视角

1年以上运行数据

“超球”发明专利工业大数据技术



超球相似原理
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历史资料建模

在线实时评估



intelligent Equipment Management System (iEM系统)
(中瑞泰科技专利)

超球模型建模步骤一 :
将清洗后同一时间控制点数据视为一个状态点，投射至空间中。

时间 MBUO_FR2201.PV MBUO_FR2202.PV MBUO_PE2110.PV MBUO_FFICR2208.PV

2016/11/15 01:00:00 6804.48 8198.4 41.827 1.198

2016/11/15 01:05:00 6802.43 8196.6 41.938 1.20227

2016/11/15 01:10:00 6805.92 8176 41.8652 1.1976

2016/11/15 01:15:00 6800.01 8206.8 41.909 1.20233

2016/11/15 01:20:00 6800.96 8224.6 41.7425 1.1992

2016/11/15 01:25:00 6797.86 8244.8 41.8422 1.2026

2016/11/15 01:30:00 6803.34 8216.2 41.8465 1.1988

2016/11/15 01:35:00 6800.29 8234.4 41.847 1.202

……

…
…

建模技术原理
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超球模型建模步骤二 :
模型将自己于空间中均匀选择保留状态点(删除掉7成状态点)。

超球模型建模步骤三 :
将所有删除掉的状态点进行回填，计算所有回填状态点的健康度(HPI)
数值(范围0-1)。

HPI值越小表示两
状态点相似度越低

故取所有HPI值之
最小值做为预警值
(假设为0.95)

建模技术原理
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删除点
保留点保留点

删除点

HPI = 0.97

HPI = 0.95



建模：
超球空间模
型

评估：
超球计算

预警：
健康度曲线

分析：
关联点排序

iEM System 方法论



iEM System 实现

在线评估设备状态 一条相似度曲线

关联点排序和分析

根据设备测点的历史
资料建模



iEM System 工业大数据平台
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iEM.Server

iEM 
Database

iEM.Interface

iEM.Miner

iEM.Manager

Data Exchanger

Model 
Manager

Event Log

Rule 
Base

Web Server

iEM.Monitor iEM.ReportiEM.Explorer

iEM.RulerModeler

Web 
Service

PI
Connector

IP21
Connector

PHD
Connector

SQL
Connector

To EAM/APM



iEM System 系统架构
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RTDB Server

iEM Server

SIS/MES

MIS

EAM/APM

Engineer Station
Administrator

Operator Station

Expert Station

iEM.Server iEM.Manager
iEM.Miner
iEM.Explorer
iEM.Ruler

iEM.Explorer
iEM.Monitor
iEM.Report

iEM.Explorer
iEM.Ruler

SCADA DCSTSI/TDM RTDB Server

SCADA DCSTSI/TDM RTDB Server

SCADA DCSTSI/TDM RTDB Server



iEM System 技术特点

健康感知，量化评估

关联计算，测点排序

期望预测计算

工业大数据建模

资产架构兼容

开放应用架构
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技术特点：健康感知，量化评估

•在线健康感知
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• 健康度量化评估

系统实时状态

健康度曲线



技术特点：关联计算，测点排序

•关联因素识别

•主关联测点排序

•关联测点分析
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关联因素识别

关联因素排序

关联因素分析



技术特点：期望值计算

•设备期望状态

•测点期望值
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设备期望状态

测点期望值

测点实测值

• 在线期望值



技术特点：工业大数据建模

•基于工业大数据

•状态感知模型
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多测点
状态模型

健康感知



技术特点：资产架构兼容

•资产视角

•多层架构
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APPs powered by iEM
System

技术特点：开放应用架构

• Web Service

• iEM SDK
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iEM 
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iEM.Interface

iEM.Miner

iEM.Manager
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Model 
Manager
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iEM.Monitor iEM.ReportiEM.Explorer

iEM.RulerModeler

Web 
Service
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Connector

IP21
Connector

PHD
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APPs connected with iEM
System



中瑞泰科技

Q&A


